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(g) Flexible Welle nach Art einer Lenkwelle fur eiri Kraftfahrzeug 

Eine flexible Welle nach Art einer Lenkwelle fur ein Kraft- 
fahfteug enthalt eine Wendel (1). deren aofeinanderfolgen- 
de Windungen (2, 3, 4. 5. 6) mit Vorspriingen (4', 5'; 5", 6 ) 
verzahnungsartig ineinandergreifen und die an zumindest 
einem ihrer Enden mit einer drehfesten Einspannung (9, 12) 
versehen ist (Figur 1 ). 
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Die Erfindung betrifft eine Rexible Welle gemaO dem 
Oberbegriff des Patenianspruchs I, Betrachtet man den 
bevorzugten Einsatzfall der Erfindung, also als em 
Lenkhandrad und ein Lenkgetriebe drchfest verbinden- 
de Lenkwelle, so werden in der Literatur auQer kabelar- 
tigen flexiblen Lenkwellen, die Schwierigkeiten hin- 
sichtlich der Sicherstellung der winkelgetreuen Uber- 
tragung von Lenkbefehlen machen, auch durch Wickel- 
vorgange hergestellte LenkweUen angegeben (US-PS 
46 J4 399, B 62 D 1/18), die aus fiberverstarktem Kunst- 
sioffmaterial so gewickelt sind. dafi sich Kreuzungsstel- 
ien zwischen den Wicklungen ergeben, wo diese mitein- 
ander verbunden sind. Der Nachteil derartiger Lenk- 
weUen besieht darin. daB sie bei Einsatz zwischen An- 
schiassen. deren Achsen nicht fluchten, bei der Obenra- 
gung jedes Lenkbefehls eine Materialverformung erlei- 
den. die einerseits einen bestimmten Kraftaufwand sei- 
tens des Fahrers erfordert und andererseiis im Laufe 
der Zeit zu einer Materialermiidung fuhrt. 

Der Erfindung Hegt die Aufgabe zugrunde. eine gat- 
tungsgemaQe flexible Welle zu schaffen. die einerseits 
alle an eine Welle zu stellenden Anforderungen erfullt, 
also insbesondere eingeleitete Drehmomente winkelge- 
treu iibertragt, und andererseits eine hohe Biegsamkeit 
bei minimaler Materiaibeanspruchung sicherstellt. 

Die erfindungsgemaBe Losung dieser Aufgabe be- 
steht in den kennzeichnenden Merkmalen des Hauptan- 
spruchs, vorteilhafte Ausbildungen der Erfindung be- 
schreiben die Unteranspruche. 

Die Erfindung greift auf eine im Prinzip beispielswei- 
se aus der DE-PS 23 46 550. F 16 H 55/02 bekannte 
Konsiruktion zuruck, die aber dort zu einem ganz ande- 
ren Zweck, namlich zur Gewinnung einer biegsamen 
Schnecke fur ein Schneckengeiriebe, Einsatz findet. In 
Abweichung von einer derartigen Schnecke. die gleich- 
sam als rotierendes Gewinde im wesenilichen parallel 
zu ihrer Achsrichiung auf Zug und Druck beansprucht 
wird, handelt es sich bei der eine echie Welle darstellen- 
den Erfindung um ein BauteiL das auf Torsion bean- 
sprucht ist. 

Infolge des in Achsrichtung nachgiebigen torsionsfe- 
sten Eingriffs zwischen einander benachbarten Windun- 
gen der erfindungsgemaflen flexiblen Welle, gegeben 
durch die ineinandergreifenden Verzahnungen. sind die 
zur Gewahrleistung der Biegsamkeit erforderlichen ein- 
seitigen Langungen der Welle bei minimaler innerer 
Beanspruchung des Wendelmaterials moglich. 

Wie sich gezeigt hat. bietet die erfindungsgemaBe 
Welle auch hinsichtlich der Verringerung der Gerausch- 
bzw. Schwingungsubertragung. das heiBt hinsichtlich ei- 
nes gerade in Kraftfahrzeugen auftretenden Problems, 
Vorieile. Die Welle zeigt bei ihrem Einsatz als Lenkwel- 
le auch ein gunstiges Crashverhalten. da sie Bewegun- 
gen der Lenkradnabe in Richtung auf den Fahrer bei 
einem Aufprall des Fahrzeugs auf ein Hindernis prak- 
tisch ausschlieBt. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird im fol- 
genden anhand der Zeichnung erlauteri, deren Fig. I 
einen Langsschnitt durch die Welle und deren Fig. 2 
einen Querschniit entsprechend II-II in Fig. I durch die 
Welle einschlieBlich drehfesier Einspannung wiedergibt. 

Betrachtet man zunachst Fig, I. so ist die eigentliche 
Welle aus einem Strangmaterial 1. beispielsweise aus 
Metall, zu auf einanderfolgenden Windungen gewickelt. 
von denen in Fig. I nur die mit 2 bis 6 bezeicnneten 
dargestellt sind. Die Anzahl der Windungen spielt ver- 



siandlicherweise keine Rolle im Rahmen der Erfindung. 
Auf ihren einander zugekehrten Seiten tragen sie in 
fortlaufender Folge tneinandergreifende Zahne. von de- 
nen in Fig. 1 nur die Zahne 4' und 5' sowie 5" und 6' der 
5 Windungen 4. 5 und 6 besonders herausgezeichnet sind 
und die steile Zahnflanken besitzen. Wie crsichtlich. 
greifen die Zahne verschiedener Windungen hinter- 
schnittfrei ineinander, so daB bei einer Biegung der 
Wendel t beispielsweise um einen unterhalb derselben 
10 liegenden Krummungsmitielpunkl sich die Abstande 
zwischen benachbarten Windungen im oberen Bereich 
der Wendel 1 leicht durch elastische Verformung des 
Materials im unteren Bereich der Wendel vergroBern 
konnen; die umgekehrten Verhalinisse ergeben sich bei 
Biegung der Wendel um einen oberhalb derselben lie- 
genden Kriimmungsmittelpunkt- Dabei ist infolge des 
dauernden formschlussigen Eingriffs zumindest eines 
groBen Teils der verschiedenen Windungen angehdren- 
den zahne eine spielfreie Drehmomeniubertragung si- 
20 chergestellt. 

Betrachtet man den Aufbau der Wendel 1 weiter. so 
enthalt sie in diesem Ausfuhrungsbeispiel sowohl einen 
umlaufenden. radial nach auBen weisenden leistenarii- 
gen Fortsatz 7 als auch einen entsprechenden nach in- 
nen weisenden Fortsatz 8. Infolge des Umlaufs dieses 
Fortsatzes zumindest uber die einen Endbereich der 
Welle bildenden Windungen weist demgemaB die Wen- 
del I sowohl ein AuBengewinde als auch ein Innenge- 
winde auf. Die Bedeutung dieser Gewinde wird anhand 
Fig.2klar: 

Aus Fig. 2 ist zunachst nochmals deutlich der form- 
schlussige Eingriff der Zahne 5" und 6' der Windungen 5 
und 6 erslchtlich. Man erkennt ferner den Auslaufbe- 
reich der leistenartigen Fortsatze 7 und 8 und damit die 
35 durch diese gebildeten Gewinde der Wendel I, In die 
Wendel ist die einen Bestandteil einer Einspannung bil- 
dende Hiilse 9 eingeschraubt, die mit einer Verzahnung 
10 zur drehfesten Verbindung mit der starren AnschluB- 
welle II versehen ist. Andererseits ist auf das AuBenge- 
40 winde 7 der Wendel I die mil einem Innengewinde ver- 
sehene AuBenhulse 12 aufgeschraubt. die auf ihrem au- 
Beren Umfang die Verzahnung 13 zur drehfesten Ver- 
bindung mit der schellenartigen Spannvorrichtung 14 
versehen ist; durch die Augen 15 derselben wird m ubli- 
45 Cher Weise ein Gewindebolzen gestecki. mit dem das 
Teil 14 zusammengespanni wird. so daB es zusammen 
mit der von innen her durch die Welle U abgestutzten 
Innenhulse 9 eine Einspannung bildet. 

Milder Erfindung ist demgemaB eine gattungsgema- 
50 Be Rexible Welle geschaffen. die bei einfachem Aufbau 
eine hohe Flexibilitat praktisch ohne Materiaibeanspru- 
chung sicherstellt, und die eine winkelgetreue Drehmo 
mentubertragung gewahrleistei. 
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1. Flexible Welle nach Art einer Lenkwelle fur eirQ 
ICraftfahrzeug, dadurch gekennzeichnet, daB die-g 
Welle eine Wendel (I) enthalt. deren aufeinander^^ 
folgende Windungen (2. 3. 4. 5, 6) mit Vorsprungen 
(4. 5'; 5". 6') verzahnungsartig zur Erzielung der 
Torsionssteife ineinandergreifen und die an zumin- 
dest einem ihrer Enden mit einer drehfesten Em- 
spannung (9. 12) versehen ist. 

2. Welle nach Anspruch I. dadurch gekennzeichnet. 
daB die Wendel (1) fur die Einspannung zumindest 
auf in einem Endbereich liegenden Windungen (2. 3. 
4. 5. 6) zumindest einen ein Gewinde bildenden. 
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radial nach auOen und/oder innen weisenden lei- 
stenartigen Forlsatz (7, 8) besitzt. 

3. Welle nach Anspruch 2. dadurch gekennzeichnet. 
daQ die Einspannung zumindest cine mit dem Ge- 
winde der Wendel (1) zusammenwirkende Gewin- 5 
dehulse (9)enihaU. 

4. Welle nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Gewindehulse (9) mil einem Innengewinde 
der Wendel (1) zusammenwirkt und auf ihrem inne- 
ren Umfang eine Verzahnung (10) zum drehfesten 10 
AnschluD eines wetteren Bauteils (I I) tragi. 

5. Welle nach Anspruch 4. dadurch gekennzeichnet. 
daO die Wendel (I) je zumindest einen radial nach 
innen und einen radial nach auBen weisenden ge- 
windebildenden leistenartigen Fortsalz (7» 8) be- 15 
sitzt und die Einspannung uber der innerhalb der 
Wendel (1) angeordneten Gewindehulse (9) eine 
mil dem AuOengewinde der Wendel (1) zusammen- 
wirkende weiiere Gewindehulse (12) enthalt. 

6. Welle nach Anspruch 5. dadurch gekennzeichnet, 20 
daO die weitere Gewindehulse (12) auf ihrem Au- 
Benumfang eine Verzahnung (13) zum drehfesten 
AnschluB eines weiteren Bauteils (14) tragi. 
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